@ BUNDESREPUBLIK (g) Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^ 19834215 A 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



(a) 



<g) Aktenzeichen: 
(g) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



(g) Int. Cl7: 

H 01 H 50/54 

H 01 H 50/14 



198 34 215.2 
29. 7. 1998 
17. 2.2000 



< 

lf> 

CO 
00 

Ul 

Q 



(3) Anmelder 

Siemens AG, 80333 Munchen, DE 



@ Erfinder: 

Dittmann, Michael, 12527 Berlin, DE; Heinrich, 
Jens, 13629 Berlin, DE; Vogel, Rainer, Dr., 14513 
Teltow, DE; Ziegler, Titus, Dr., 10179 Berlin, DE 

(§) Entgegenhaltungen: 

DE 39 35 351 A1 

DE-^GM 18 50 494 



< 

in 

CM 

CO 
00 



Die ffolgetiden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Elektromagnetisches Relais 

(§) Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisches Relais 
miteinem Magnetsystem (1), einem Sockel (2), einem be- 
weglicheii Kontaktelement (10), feststehenden Kontakt- 
elementen (13) und Kontaktanschluflelementen (14). Der 
Sockel (2) ist durch eine Leiterplattenanordnung gebildet 
Dabei ist eine erste Leiterplatte (7) der Lerterplattenanord- 
nung dem Magnetsystem (1) zugewandt, wahrend eine 
zweite Leiterplatte (8) der Leiterplattenanordnung eine 
Grundselte des Relais bildet. Jede der beiden Leiterplat- 
te n (7, 8) wefst Leiterbahnen (9) auf. Das bewegliche Kon- 
taktelement (10) wird durch einen Anker (5) betatlgt und 
ist zwischen den beiden Leiterplatten (7, 8) angeordnet 
Ein die Bewegung des Ankers (5) auf das bewegliche Kon- 
taktelement (10) ubertragendes Betatigungselement (11) 
ragt mit einem stiftformigen Endabschnitt durch eine 
Aussparung (12) In der ersten Leiterplatte (7). Die Kontakt- 
anschluRelemente (14) sind stiftformig und rag en durch 
deckungsgleiche Aussparungen (15) in den beiden Leiter- 
platten (7, 8) hindurch. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betiifft ein elektrornagnetisches Relais mil 
einem MagneLsyslem, WicklungsanschluBelementen, einem 
SockeU einem beweglichen KontaktelemenU einem Betati- 5 
gungselemenu feststehenden Kontaktelementen und Kon- 
laktanschluBelementen . 

Bel herkommlichen Relais verursachl die Gestaltung der 
Sockelbaugruppe hohe Werkzeugkosten und bieiet zudera 
nur eine geringe Flexibilitat, insbesondere hinsichtlich der lO 
AnschluBraster und der Abmessungen. Ublicherweise wer- 
den die Festkontakte aufgestanzte Bander geschweiBt, die 
mil thermoplastischem Kunststoff umspritzt sind. Durcb 
Biegen und Bescbneiden warden die Relaisanschlusse aus 
diesen gestanzten Bandem herausgeformt Konventionelle 15 
thermoplastische Kunststoffe bieten gegeniiber den beim 
Reflow-Leten auftretenden Tfemperaturen nur eine unzurei- 
chcndc thcrmischc Stabilitat. Zur Vcrbcsscrung der thcrmi- 
schen Belastbarkeit werden vielfach hochwarmebestandige 
und extrem teure Kunststoffe - ublicherweise LCP - einge- 20 
setzt. 

Der Erfindung liegt das ZXel zugrunde, ein Relais zu 
schaffen, dessen Sockelbaugruppe sich mil geringem Werk- 
zeugaufwand hersteUen lafii und sich durch eine hohe Rexi- 
biiilal hinsichllich der ^ nschluBrasler und Abmessungen 25 
auszeicbnet. AuBerdem soil die Sockelbaugruppe eine aus- 
reichende thermische Stabilitat gegenuber den insbesondere 
beim Reflow-Loten auftretenden hohen Temperaturen auf- 
weisen. 

ErfindungsgemaB wird dieses Ziel durch ein elektroma- 30 
gnedsches Relais erreicht mit 

- einem aus einer Erregerspule, einem Kern und ei- 
nem Anker bestehenden Magnetsystem, 

- WicklungsanschluBelementen, 35 

- einem durch cine Leiterplattenanordnung gebildeten 
SockeL, wobei eine erste Leiteiplatte der Leiterplatten- 
anordnung dem Magnetsystem zugewandt ist und eine 
zweite Leiterplatte der Leiterplattenanordnung eine 
Grundseile des Relais bildei und jec^-? der beiden Lei- 40 
terplatten Leiterbahnen aufweist, 

- mindestens einem beweglichen. rch den Anker 
betatigten Kontaktelement, welchci; v.wischen den bei- 
den Leiterplatten angeordnet ist 

- einem die Bewegung des Ankers auf das bewegliche 45 
Kontaktelement ubertragenden Betatigungselement 
mit einem stiftfonnigen Endabschnitt, welch^ duich 
eine Aussparung in der ersten Leiterplatte ragt und mit 
dem beweglichen Kontaktelement verbunden ist, 

- feststehenden Kontaktelementen, welche an einem 50 
dem beweglichen Kontaktelement zugewandten Ab- 
schnitt einer Leiterplatte angeordnet sind, und 

- stiftfbrmigen KonlaktanschluBelementen, welche 
durch deckungsgleiche Aussparungen in den beiden 
Leiterplatten hindurchragen und uber die Leiterbahnen 55 
mit zugeordneten feststehenden Kontaktelementen ver- 
bunden sind, wobei die Kontakdening zwischen den 
KontaktanschluBelementen und den jeweiligen Leiter- 
bahnen im Bereich der Aussparungen erfolgt 

60 

Durch die erfindungsgemafie Gestaltung der Sockelbau- 
gruppe ist es moglich, teure Spezialwerkzeuge zum Stanzen 
und Umspritzen einzusparen. Des weiteren konnen mehrere 
Magnetsysteme auf einer gemeinsamen Leiterplatte ange- 
ordnet wcrdcn, wobei jcdcm Magnetsystem mindestens cin 65 
bewegliches Kontaktelement zugeordnet ist. Die Verschal- 
tung der Relais kann dann direkt durch die Leiterbahnen auf 
einer LeiterplaUe realisiert sein. AuBerdem ist es moglich. 
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eventuelle Komponenten, die mil den Relais ublicherweise 
extern verschaltet werden, ebenfalls auf der gemeinsamen 
Leiterplatte anzuordnen und mit den Relais uber die Leiter- 
bahnen der Tjeiterplatle zu verschalten. Somit konnen kom- 
plette Module gebildet werden, welche beispielsweise noch 
mit einem inlegrienen Steckverbinder zur Realisierung ei- 
ner Schnitts telle ausgestauet werden konnen. 

Vorzugsweise sind die feststehenden Kontaktelemente 
sowohl auf die ersie Leiterplatte als auch auf die zweiie Lei- 
terplatte aufgebracht, wodurcb ein Relais mit Wechselkon- 
takten realisiert isL In einer ersten von zwei mdglichen Ar- 
beitsstellungen stellt das bewegliche Kontaktelement unmit- 
telbar an der ersten Leiterplatte anliegend die \ferbindung 
zwischen den auf die erste Leiterplatte aufgebrachien fest- 
stehenden Kontaktelementen her. Entsprechend werden in 
einer zweiten Stellung des Betiiligungselementes aus- 
schlieBlich die feststehenden Kontaktelemente miteinander 
verbunden, welche auf die zweite Leiterplatte aufgebracht 
sind. Ein sUftfbrmiges KontaktanschluBelement kann iiber 
entsprechende Leiterbahnen sowohl mit einem feststehen- 
den Kontaktelement auf der ersten Leiterplatte als auch mit 
einem feststehenden Kontaktelement auf der zweiten Leiter- 
platte verbunden sein; wodurch ein MittelkontaktanschluB- 
element realisiert wird. 

Um eine ausrdchende thermische Stabilitat zu gewiihrlei- 
sten, bestehen die beiden Leiterplatten vorteilhafterweise 
aus einem duroplastischen Kunststoff. In einer weiteren vor- 
teilhaften Ausgestaltung sind die sdftfonnigen Kontaktan- 
schluBelemente in einem Abschnitt zwischen den beiden 
Leiterplatten jeweils von eineiii ringformigen Distanzele- 
ment formschliissig umgeben. Der AuBendurchmesser die- 
ses Distanzelementes ist dabei groBer als der Durchmesser 
der Aussparung, durch welche die stiftfbrmigen Kontaktan- 
schluBelemente hindurchgesteckt sind. Hierdurch wird der 
Abstand zwischen den beiden Leiterplatten konstant gehal- 
ten und zudem die mechanische Stabilitat der Sockelbau- 
gruppe erhohL Die Distanzelemente konnen auch einstiickig 
an die stiftfonnigen KontaktanschluBelemente angeformt 
sein. 

Die stiftfonnigen KontaktanschluBelemente konnen an 
ihren freien Enden zu EinpreBstielen ausgebildet sein. Alter- 
nadv dazu ist es moglich, daB die zweite Leiterplatte durch- 
kontaktiert ist und daB die KontaktanschluBelemente durch 
an der Unterseite der zweiten Leiterplatte angeordnete Lot- 
kugeln gebildet sind. Fur die Gestaltung der feststehenden 
Kontaktelemente bieten sich mehrere Moglicbkeiten an. Die 
feststehenden Kontaktelemente konnen beispielsweise als 
auf die Leiterbahnen aufgebracbtc Massivkontakte ausge- 
bildet sein. Femer bietet sich die Mdglichkeit an, die festste- 
henden Kontaktelemente durch auf die Leiterbahnen aufge- 
bracht e Bond-Pads zu realisieren. AuBerdem konnen die 
feststehenden Kontaktelemente auch als Kontaktnieten aus- 
gebildet sein. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfuhrungsbeispie- 
ien anhand der Zeichnung naher erlautm. Es zeigt 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Relais schematisch im 
Langsschnitt mit einem Magnetsystem und einer Sockelbau- 

Fig. 2 die Sockelbaugruppe aus Fig. 1 im Querschnitt, 

Fig. 3 die Sockelbaugruppe gemaB Fig, 2 in explosionsar- 
tiger Darstellung und 

Fig. 4 die komplett monderte Sockelbaugruppe in per- 
spektivischer Darstellung. 

Das in Fig. 1 dargestellte Relais weist ein Magnetsystem 
1 auf, welches aus cincr Erregerspule 3, cincm axial in der 
Erregerspule 3 angeordneten Kern 4 und zwei sich an den 
Enden des Kernes 4 anschlieBenden Polschuhen 4a und 4b 
sowie einem Klappanker 5 besteht. Der Anker 5 ist mit ei- 
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nciu crsicn Ende am freien Ende eines ersien Polschuhs 4a 
gclaecri. wiihrcnd zwischen dem zweiten Endedes Ankers 5 
und ticm frcicn Ende des zweiten Polschuhs 4b ein Arbeits- 
hil'ispzili ^childct isi. Der erste Pol5u:huh 4a isl im wesentli- 
chcn stahltiniiig, wiihrend der zweite Polschuh 4b L-fbrmig 5 
isi. tlhcr cine Rucksiellfeder 6 wird der Anker 5 bei ver- 
schwinilcndcr lirrcgung in eine Ruhelage ausgelenkt Neben 
der in Kij*. I ^tjriicsicllien Moglichkeit fiir die Realisierung 
cincs Mjjincisysicnis isi auch die Venvendung eines Tau- 
chankcniia|:ncisysicnis oder eines Hubankermagnetsystems 10 
niotilich. 

Dcs uciicrcn wcisi das erfindungsgemaBe Relais gemaB 
V'm, I cincn SiHrkcl 2 auf, welcher durch eine Leiterplatten- 
anordnun^ mil /.wci Leiterplatten 7 und 8 gebildet ist Eine 
crsic Ix*iicr|^luMc 7 isi dem Maghetsystem 1 zugewandt, 15 
wahrcnit die /uciic Lciterplatte 8 eine Grundsdte des Relais 
bildci. alls uckhcr siinformige KontakianschluBelemente 
14 he rails! rjicn i sic he auch Fig. 2). Zwischen den bcidcn 
Lei icrpl alien 7 iiriil K isi ein bewcgliches Kontaktelement 10 
angcordnei. \ iher ein Beiaiigungsclement 11 mil einem stifl- 20 
fomiigen luul^hseliniii. welcher durch eine Ausspaning 12 
der ersien Ijciierfilaiie 7 rji!t. wird die Bewegung des An- 
kers 5 uul' itav heuepliche Kontaktelement 10 iibertragen 
(siehe auch h't^, 3 L 

Anhaml \oii H^. 3 sIikI Lciierbahnen 9 zu erkennen, wel- 25 
che sowohl aut die ersie Txiicrplatte 7 als auch auf die 
zweite I^iicrpbiie K aulgetragen sind. Die Leiterbahnen 9 
stellen die elekirische Verbindung zwischen den auf die Lei- 
terplatten 7 uml X aulgebrachicn feslstehenden Kontaktele- 
mente 13 und ilen siifilonnigcn KontaktanschluBelementen 30 
14 her. Die siiruoniiigen Koniaktanschlufielemente 14 sind 
durch speziellc Aussparungcn 15 hindurchgefuhn, welche 
deckungsgltfich an beiileii Leiterplatten 7 und 8 der angeord- 
net sind. Im voriicgendcn Beisplel werden drei stiftformige 
KontaktanschluBclcnientc 14 zur Realisiming eines Relais 35 
mit einem Wcchslcrkoniakt verwendet. Die Kontakti^iing 
zwischen den siifilonnigcn KontaktanschluBelementen 14, 
welche an ihren freien Hnden zu EinpreBstielen ausgebildet 
sind und den Lciierbahncn 9 erfolgl im Bereich der Ausspa- 
rungcn 15 fur die KoniakianschluBelemente 14. Zudem wei- 40 
sen die KontakianschluBelemente 14 spezielle Distanzele- 
mente 16 auf, durch welche der Querschnitt der stiftfbrmi- 
gen KontaktanschluBelcmenie 14 im Bereich zwischen den 
beiden Leiterplatten 7 und 8 stufenformig verbreitert ist Da- 
durch lassen sich die beiden Leiterplatten 7 und 8 in einem 45 
festen Abstand zucinander fixieren. Femer sind die auf den 
beiden Leiterplatten 7 und 8 angeordneten feslstehenden 
Kontaktelemenie 13 durch Kontaktnieten realisiert. In ent- 
sprechender Weise sind auch auf dem beweglicheh Kontakt- 
element 10 Nietwarzen 17 angebracht, welche mit den fest- 50 
stehenden Kontakielenienlen 13 zusammenwirken. 

Das bewegliche Kontaktelement 10 weist ebenso wie der 
Anker 5 zwei Arbeitsstellungen auf. In einer ersien Arbeits- 
stellung liegen die Kontaktnieten 17 des beweglichen Kon- 
takteiementes 10 direkl an den feslstehenden Kontaktele- 55 
menten 13 der ersten Leiteiplatte 7 an, wMhrend sie in einer 
zweiten Arbeitsstellung in entsprechender Weise an den 
feslstehenden Kontaktelementen 13 der zweiten Leiteiplatte 
8 anliegen und diese miteinander elektrisch verbinden. In 
Anpassung an die Y-Form des beweglichen Kontaktelemen- 60 
tes 10 sind die stiftformigen KontakianschluBelemente 14 in 
einer dreieckformigen Matrix angeordnet Im Bereich einer 
ersten Slimseite der Leiterplattenanordnung flankieren zwei 
KontakianschluBelemente 14 einen Schenkel des bewegli- 
chen Kontaktclcracnlcs 10, wahrcnd cin drittcs Kontaktan- 65 
schluBelement 14 im Bereich einer zweiten Slimseite der 
Leiterplattenanordnung von zwei Schenkeln des bewegli- 
chen Kontaktelementes 10 umgeben ist. Das von den Schen- 
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keln des Kontaktelementes 10 umgebene stiftformige Kon- 
taktanschluBelement 14 ist sowohl auf der ersten Leiter- 
platle 7 als auch auf der zweiten Leiterplalte 8 iiber die Lei- 
terbahnen 9 mit jeweils zwei feiAstehenden Kontaktan- 
schluBelementen 13 verbunden. Durch die Kontaktierung 
dieses stiftformigen KontaktanschluBelementes mit feslste- 
henden Kontaktelementen sowohl auf der ersten Leiterplalte 
als auch auf der zweiten Leit^latte ist ein Mittelkontaklan- 
schluBelement realisiert 

Patenlanspriiche 

1 . Elektromagnetisches Relais mit 

- einem aus einer Erregerspule (3), einem Kem 
(4, 4a, 4b) und einem (5) Anker bestehenden Ma- 
gnelsystem (1), 

- WicklungsanschluBelementen, 

- dncm durch cine Leiterplattenanordnung gcbil- 
deten Sockel (2), wobei eine erste Leiterplalte (7) 
der Leiterplattenanordnung dem Magnetsystem 
(1) zugewandt ist und eine zweite Leiterplalte (8) 
der Leiterplattenanordnung eine Grundseite des 
Relais bildet und jede der beiden Leiterplatten (7, 
8) Leiterbahnen (9) aufweist, 

- uiindestens einem beweglichen, durch den An- 
ker (5) betatigten Kontaktelement (10), welches 
zwischen den beiden Leiterplatten (7, 8) angeord- 
net ist, 

- dnem die Bewegung des Ankers (5) auf das be- 
wegliche Kontaktelement (10) uberlragenden Be- 
laligungselement (U) mil einem stiftformigen 
Endabschnitl, welcher durch eine Ausspaning 
(12) in der ersien Leiterplalte (7) ragt und mit dem 
beweglichen Kontaktelement (10) verbunden ist, 

- feslstehenden Kontaktelementen (13), welche 
an einem dem beweglichen Kontaktelement (10) 
zugewandten Abschnitt einer Leiteiplatte (7; 8) 
angeordnet sind, und 

- stiftformigen KontaktanschluBelementen (14), 
welche durch deckungsgleiche Aussparungcn 
(15) in den beiden Leiterplatten (7, 8) hindurchra- 
gen und uberdie Leiterbahnen (9) mit zugeordne- 
ten feslstehenden Kontaktelementen (13) verbun- 
den sind^ wobei die Kontaktierung zwischra den 
KontaktanschluBelementen (14) und den jeweili- 
gen Leiterbahnen (10) im Bereich der Aussparun- 
gcn (15) erfolgt. 

2. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die feslstehenden Kontaktelemenie (13) sowohl 
auf die erste Leiterplalte (7) als auch auf die zweite 
Leiterplalte (8) aufgebracht sind, wodurch Wechsler- 
kontakte realisiert sind. 

3. Relais nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Leiterplatten (7, 8) aus 
einem duropiastischen Kunststoff bestehen. 

4. Relais nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die stiftformigen Kontakian- 
schluBelemente (14) in einem Abschnitt zwischen den 
bddai Leiterplatten (7, 8) jeweils von einem ringfor- 
migen Disianzelement (16) formschliissig imigeben 
sind, dessen AuBendurchmesser groBer ist als der 
Durchmesser der Aussparungcn (15), durch welche die 
stiftformigen KontaktanschluBelemente (14) hindurch- 
gesieckt sind. 

5. Relais nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Distanzelemente (16) einstuckig an die stiftfor- 
migen KoniaktanschluBelemente (14) angeformt sind. 

6. Relais nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die stiftfonnigen Kontaktan- 
schluBelemente (14) an ihren freien Enden zu EinpieB- 
stiften ausgebildet sind. 

7. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweite Leiteiplatte (8) durcb- 5 
kontaktien ist und daB die KontaktanschluBelemente 
(14) durch an der Unterseite der zweiten Leiteiplatte 
(8) angeordnete Lotkugeln gebildet sind. 

8. Relais nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die feststehenden Kontaktele- 10 
mente (13) als auf die Leiterbahnen (9) aufgebrachte 
Massivkontakte ausgebildet sind. 

9. Relais nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die feststehenden Kontaktele- 
mente (13) als auf die Leiterbahnen (9) aufgebrachte, 15 
selektiv mil Kont^tmaterial bescbichteie Leiteiplat- 
tenflSchen ausgebildet sind. 

10. Relais nach cincm der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die feststehenden Kontaktele- 
mente (13) als Kontaktnieten ausgebildet sind. 20 
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